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と
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火
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＊
地
震
と
雷
に
あ
る
強
い
関
係

＊
キ
ル
ギ
ス
で
行
わ
れ
て
い
る
地
震
制
御
の
研
究

＊
災
害
リ
ス
ク
指
数
が
世
界
一
の
東
京
・
横
浜

＊
富
士
山
は
近
い
将
来
１
０
０
％
噴
火
す
る

＊
地
震
観
測
計
器
の
飛
躍
的
な
拡
大

＊
南
海
ト
ラ
フ
地
震
の
前
兆
は
何
か

＊
東
日
本
大
震
災
の
次
は
千
島
列
島
沖
の
可
能
性

＊
東
海
大
学
が
開
発
し
た
地
下
天
気
図
に
つ
い
て

＊
今
、
危
惧
さ
れ
る
地
域
は
ど
こ
か

＊
重
要
な
避
難
所
や
ブ
ラ
ッ
ク
ア
ウ
ト
の
対
策

　

柴
生
田　

そ
れ
で
は
開
会
い
た
し
ま
す
。

　

本
日
は
東
海
大
学
の
長
尾
年
恭
先
生
に
お
い
で
い
た

だ
き
ま
し
た
。
今
回
で
た
し
か
４
回
目
で
ご
ざ
い
ま
す

の
で
、
改
め
て
ご
紹
介
の
必
要
は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ

ん
が
、
先
生
は
１
９
５
５
年
の
お
生
ま
れ
で
、
東
京
大

学
大
学
院
を
修
了
後
、
途
中
で
南
極
の
越
冬
隊
の
経
験

を
さ
れ
、
研
究
生
活
に
入
ら
れ
た
後
も
ア
テ
ネ
大
学
で

地
殻
変
動
等
の
研
究
も
さ
れ
て
こ
ら
れ
ま
し
た
。
金
沢

大
学
を
経
て
東
海
大
学
に
移
ら
れ
地
震
予
知
研
究
セ
ン

タ
ー
で
研
究
さ
れ
、
現
在
は
東
海
大
学
海
洋
研
究
所
の

客
員
教
授
で
ご
ざ
い
ま
す
。

　

皆
さ
ん
ご
興
味
の
地
震
で
す
が
、
一
般
的
に
は
地
震

は
予
知
で
き
な
い
と
い
う
話
が
流
布
さ
れ
て
い
る
わ
け

で
す
け
れ
ど
も
、
様
々
な
デ
ー
タ
を
基
に
あ
る
程
度
の

予
知
が
で
き
る
と
い
う
お
話
を
こ
れ
ま
で
も
さ
れ
て
こ

ら
れ
ま
し
た
。
南
海
ト
ラ
フ
地
震
に
つ
い
て
は
コ
ロ
ナ

の
中
で
メ
デ
ィ
ア
か
ら
情
報
が
あ
ま
り
出
に
く
い
昨
今

で
ご
ざ
い
ま
す
が
、
状
況
と
し
て
は
依
然
と
し
て
リ
ス

ク
は
高
ま
っ
て
い
る
わ
け
で
、
今
日
は
地
震
の
お
話
、

そ
れ
か
ら
併
せ
て
富
士
山
噴
火
も
含
め
て
お
話
を
い
た

だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　

そ
れ
で
は
長
尾
先
生
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。

地
震
と
雷
に
あ
る
強
い
関
係

　

長
尾　

た
だ
い
ま
ご
紹
介
に
あ
ず
か
り
ま
し
た
東
海

大
学
の
長
尾
と
申
し
ま
す
。

　

こ
の
３
月
で
フ
ル
プ
ロ
フ
ェ
ッ
サ
ー
と
い
う
形
で
は

無
事
定
年
退
官
を
し
ま
し
て
、
現
在
は
客
員
教
授
と
い

う
形
で
研
究
を
続
け
て
お
り
ま
す
。
客
員
教
授
に
な
っ

て
い
ち
ば
ん
幸
せ
な
の
が
、
会
議
が
劇
的
に
減
っ
た
こ

長尾　年恭
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